
EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN ZUR 
FERTIGUNGSTECHNISCHEN INTEGRATION VON 
ELEMENTEN IM FILAMENTWICKELPROZESS

AUFGABENSTELLUNG
Kohlenstofffaser-Kunststoff-Verbunde (CFK) bieten großes Leichtbaupotenzial für
rotierende Systeme. Die anisotropen thermischen und mechanischen Eigenschaften
beeinflussen jedoch das Bauteilverhalten wesentlich.
In Motorspindelkomponenten kommen gewickelte CFK-Wellen zum Einsatz, die eine
vergleichsweise geringe Wärmeleitfähigkeit in radialer Richtung aufweisen. Eine
Möglichkeit zur Erhöhung der Wärmeleitfähigkeit besteht in der Integration radial
orientierter Elemente. Gleichzeitig bietet CFK die Möglichkeit, Sensoren direkt in die
Struktur zu integrieren. Für beide Ansätze stellt die präzise und wirtschaftliche
Integration zusätzlicher Elemente während des Wickelprozesses jedoch eine
Herausforderung dar.
Ziel der Arbeit : Entwicklung und experimentelle Untersuchung von Verfahren zur
Integration funktionaler Elemente in CFK-Komponenten während des Wickelprozesses.
- Integration von Fasern oder Drähten in radialer Richtung zur Erhöhung der
Wärmeleitfähigkeit
- Integration von Drähten sowie faseroptischen Sensoren in axialer Richtung und entlang

des Faserverlaufs

Die Aufgabenstellung lässt sich folgendermaßen untergliedern:
• Literaturrecherche zur Integration von Fasern, Drähten und Sensoren in den 

Filamentwickelprozess
• Literaturrecherche zu 3D-Wickelverfahren von CFK-Komponenten
• Analyse und Bewertung bestehender Ansätze sowie Identifikation von 

Optimierungspotenzialen
• Konzeption und experimentelle Erprobung von Verfahren zur Integration von 

Elementen in radialer und axialer Orientierung sowie entlang des Faserverlaufs
• Gegebenenfalls konstruktive Anpassung von Wickelkern, Faserzuführung oder 

Faserumlenkung
• Durchführung von Wickelversuchen zur Integration von Elementen
• Evaluierung und Dokumentation der Ergebnisse

KONTAKT
Jorrit Braun
M. Sc.
j.braun@ptw.tu-
darmstadt.de

Leonie Kilian
M. Sc.
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darmstadt.de
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Motorspindel aus CFK (Quelle: Carbon-Drive)
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