
PROZESS ENTWICKLUNG UND CHARAKTERISIERUNG 
INTERKONNEKTIVER GITTERSTRUKTUREN FÜR 
PATIENTENSPEZIFISCHE IMPLANTATE MITTELS PBF-LB/TI

Wie lassen sich Implantate entwickeln, die mechanisch stabil sind und gleichzeitig das 
Einwachsen von Knochen fördern? Diese Frage steht im Mittelpunkt des Projekts.

Mittels pulverbettbasiertem Laserstrahlschmelzen von Titanwerkstoffen (PBF-LB/Ti) 
werden patientenspezifische Implantate mit interkonnektiven Gitter- bzw. 
Porenstrukturen hergestellt. Diese Strukturen ermöglichen eine gezielte Anpassung der 
mechanischen Eigenschaften und können die Knochenintegration verbessern.

Die Herausforderung liegt in der präzisen Fertigung filigraner Strukturen: 
Partikelanhaftungen, Maßabweichungen, Porosität sowie die Stabilität von Streben und 
Knotenpunkten müssen beherrscht werden. Dafür werden unterschiedliche Gitterdesigns 
und Prozessparameter untersucht, mechanisch charakterisiert und in Modelle zur 
funktionsorientierten Implantatauslegung überführt.

Im Projekt fallen mehrere Arbeitspakete an, die als ADP, Bachelor- oder Masterthesis
durchgeführt werden können. Je nach Art der Arbeit und Bearbeitungszeitraum können in
Absprache verschiedene Aufgabenpakete definiert werden.

Die Schritte, um das Ziel zu erreichen, können dabei wie folgt ausgestaltet sein:
• Literaturrecherche
• Durchführung und Auswertung der experimentellen Untersuchungen an 

einer PBF-LB/M-Anlage
• Entwicklung:
• Methoden zur gezielten Erzeugung interkonnektiver Porenstrukturen 

auf Basis definierter Elementarzellen 
• Modelle zur Prädiktion von Zusammenhängen zwischen Prozessparametern, 

Geometrie und mechanischen Eigenschaften
• Diskussion und Dokumentation: Schriftliche Ausarbeitung und Darstellung der 

Ergebnisse mit digitalem Anhang.
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