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MASTERTHESIS
KI-gestützte Optimierung von Ammoniakkältemaschinen in Logistikzentren unter 
begrenzter Datenverfügbarkeit
AI-Based Optimization of Ammonia Refrigeration Systems in Distribution Centers under Limited Data 
Availability
Im Zuge steigender Energiepreise, zunehmender Digitalisierung und ambitionierter Klimaziele wächst 
der Bedarf, energieintensive Anlagen effizienter und nachhaltiger zu betreiben. In Logistikzentren 
übernehmen Ammoniakkältemaschinen eine zentrale Rolle bei der zuverlässigen Kühlung 
temperaturempfindlicher Waren. Trotz ihrer hohen Effizienz sind diese Anlagen komplex im Betrieb 
und häufig nur eingeschränkt sensorisch erfasst.
Moderne KI- und Datenanalysemethoden bieten großes Potenzial zur Identifikation von Ineffizienzen 
und zur Ableitung optimierter Betriebsstrategien. Ziel dieser Abschlussarbeit ist die Entwicklung eines 
KI-gestützten Optimierungsansatzes für Ammoniakkältemaschinen unter eingeschränkter 
Datenverfügbarkeit. Dazu sollen vorhandene Betriebsdaten analysiert, geeignete modellbasierte oder 
datenarme KI-Methoden identifiziert und praxisnahe Optimierungsstrategien abgeleitet werden. Die 
Arbeit zeigt, wie auch mit reduzierter Datentiefe valide Aussagen zu Effizienzpotenzialen getroffen 
und in umsetzbare Betriebsempfehlungen überführt werden können. Damit leistet sie einen Beitrag 
zur nachhaltigen Weiterentwicklung industrieller Kälte- und Energiesysteme.

Arbeitspakete:
• Analyse der Ammoniakkälteanlagen und der bestehenden Betriebs- und Messdaten in Logistikzentren

• Recherche und Auswahl geeigneter KI-, datenarmer und/oder physikbasierter Modellierungsansätze

• Entwicklung eines Modells zur Beschreibung des Anlagenverhaltens trotz eingeschränkter Datentiefe

• Ableitung KI-gestützter Optimierungs- und Fahrstrategien unter Berücksichtigung der Betriebssicherheit

• Dokumentation der Ergebnisse und kritische Bewertung der Übertragbarkeit auf weitere Standorte
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