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Applikation von Aluminiumleiterbahnen auf 

keramischen Substraten mittels DED-LB 
Hintergrund 

Die zunehmende Elektrifizierung der Mobilität im Automobil- sowie Luftfahrt Bereich 
führt zu steigenden Anforderungen an Komponenten der Leistungselektronik. Für 
die Herstellung entsprechender Leiterstrukturen mit minimalem Materialeinsatz 
stellt das „Directed Energy Deposition“-(DED)-Verfahren einen vielversprechenden 
additiven Fertigungs-ansatz dar. Bei diesem Verfahren wird der verwendete 
Pulverwerkstoff über ein Trägergas gezielt in die Prozesszone gefördert und bereits 
während des Materialtransports durch einen Laser aufgeschmolzen. Dadurch kann 
das Material präzise, lokal begrenzt und mit hohen Auftragsraten auf dem Substrat 
abgeschieden werden. 
Eine besondere Herausforderung besteht in der Applikation metallischer 
Leiterbahnen auf keramischen Substraten. Keramische Werkstoffe weisen eine hohe 
elektrische Isolationsfähigkeit auf und sind daher für Anwendungen mit hohen 
Strombelastungen von besonderem Interesse. Gleichzeitig erschweren ihre 
werkstoffspezifischen Eigenschaften, insbesondere die geringe Duktilität, sowie die 
Unterschiede in den thermophysikalischen Eigenschaften gegenüber Metallen, die 
Herstellung einer dauerhaften und belastbaren Verbindung. 
 
Aufgabenstellung 

• Literaturrecherche zum (Highspeed-)DED-LB-Verfahren und zur Herstellung 
von Metall-Keramik-Verbindungen. 

• Design of Experiments und Durchführung von Experimenten zur Applikation 
einer Aluminiumlegierung auf keramischen Substraten. 

• Metallographische Analyse der 
erzeugten Proben zur Bewertung der 
Applikationsqualität und der 
Grenzflächenqualität zwischen Metall 
und keramischem Substrat. 

• Untersuchung der Haftfestigkeit der 
applizierten Bahnen. 

Ziele:  

• Entwicklung eines reproduzierbaren 
Prozesses zur Applikation von 
Aluminiumleiterbahnen auf keramischen 
Substraten mittels DED-LB. 


