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MASTERTHESIS

FERROELECTRET FORCE MYOGRAPHY FOR GRASP
CLASSIFICATION IN INDUSTRIAL ASSEMBLY

AUFGABENSTELLUNG

Ziel der Abschlussarbeit ist die Entwicklung eines am Unterarm getragenen Force-
Myography (FMG)-Armbands auf Basis ferroelektretischer Drucksensoren sowie
einer darauf aufbauenden Machine Learning-Pipeline zur Sequenzierung von
Zeitreihendaten und Klassifikation manueller Greifbewegungen im
Produktionskontext. Die klassifizierten Bewegungselemente sollen als Grundlage fur
ein perspektivisch zu entwickelndes haptisches Assistenzsystem zur Erfassung und
vibrotaktilen Steuerung manueller Tatigkeiten dienen.

Greifphasen stellen in arbeitswissenschaftlichen Bewegungstaxonomien (MTM,
Therbligs) zentrale, informationsreiche Ubergangspunkte manueller Handhabung
z.B. in Montageprozessen dar und eignen sich aufgrund der direkten Kopplung an die
Unterarmmuskulatur gut fur eine Erfassung mittels FMG. Als Klassifikationsziel dient
eine produktionsrelevante Teilmenge etablierter Greiftaxonomien (z.B. nach
Cutkosky, Feix), um aus sensorischen Zeitreihendaten semantisch beschriebene
Arbeitsablaufe zu extrahieren. Zur Datenerhebung soll eine Probandenstudie mit
definierten Standardarbeitsablaufen durchgefiihrt werden; als Ground Truth dient
ein vorhandenes Motion-Capture-System.

Die Aufgabenstellung lasst sich folgendermaf3en untergliedern:

® Literaturrecherche zu Force Myography, ferroelektretischen Sensoren,
MTM/Therbligs und Machine Learning Verfahren fir biosignalbasierte
Gestenerkennung

=  Konzeption und Aufbau eines FMG-Armbands auf Basis ferroelektretischer
Sensoren

=  Konzeption und Implementierung einer geeigneten Machine Learning-Pipeline
zur Sequenzierung und Klassifikation der Sensorsignale

= Konzeption und Durchfihrung einer Probandenstudie zur Datenaufnahme

= Evaluierung der Machine Learning-Pipeline

Relevante Vorarbeiten
e https://doi.org/10.1109/JSEN.2022.3225723

HINWEIS
Die Masterthesis wird in Kooperation mit dem
Fachgebiet MUST der TU Darmstadt durchgefihrt.

Je nach Fachbereichszugehdérigkeit des Studierenden
entscheidet sich die Erstbetreuung.
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VORAUSSETZUNGEN

= |nteresse an 3D Druck,
Sensorfabrikation

= Programmierkenntnisse
(idealerweise in Python)

= Vorkenntnisse in Machine
Learning (Zeitreihen)
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